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Se numeqte solufie a ecua{iei ar -t b= 0, unde tt, b € R qi a * 0, un numSr-r1, € 1R

pentru care propozitia axq | b = 0 este adev[rat[.
A rezolva o ecua{ie inseamnd a determina toate solufiile sale. Acestc soiu(ii fornieazi

mullimea soluliilor ecua{iei date qi se noteazf, de reguld. cu S.

Dacd clupd o ecua{ie urmeazd o precizare de frrrmar e t,1, aoeasta indich nrullimea in
care ia valori nccunoscuta. Se spune cd ecrn{ia dath cste deflniti pe mullimea ,('/ (sau cd sc

rezolvd in mullimea M. Dacitnu se face nicio precizare, se considera,4l- I{.

Num[rul 9 este soh.r{ic a ecualiei 2x - 7 -;r t 2 pentru ci, inlocuind in ecualie pe.r

cu 9, se obline o propozitrie adevdrat[; 2'9 -'7 - 9 + 2 (A) .

Orice numlr real este solu{ie pentru ecua{ia 3(z + 2) = 3z | 6: din aceastd cttuzd.

ecua{ia se mai numette qi identitate,
Exista ecualii care nu au nicio solu{ie real[.

4(x - 3) = 4x + l0; 2z.r 5 = 2(: + 9) ctc.

Mulfimea solufiilor acestor ecualii este Z.

inlocuind necunoscutax cu numdrul 3 in ecua(ia3r ) 2 = 11, constatdm cI oblinem o

propozilie acleviratd: 3 . 3 + 2:11. Deci, num5rul 3 este solu{ie a ecua{iei. Putem spune

ie im rezolvat ecualia? Nu inc6, deoarece nu suntem siqtrri ci am at'lat toate solu{iile. S[
presupunem cd numdrul a estc soiu{ie (gi el) a ecuafiei 3r + 2 : I1. Atunci. inlocuind

necunoscuta -t cu numdrul a, oblinem propozifia ndevdratf, (egalitatca) 3a t- 2 = 1 I ' Vom

scideadinarnbiimembri ai einumIrul 2,de uuderezulti ca3a+2 2=11 -2.adictr3a=9.
Vom imp[rfi ambii rnembri cu 3 ;i oblinem u = 9 '.3. Deci, rz = 3.

Numai acum putem atln.na ca am rezolvat ccualia: ea are o singurh soltr{ie, 9i anumc

num6ru1 3. $i ecualial = 3 are ca soluqic doar nutr-rirul -1.

Deci, ecua{iile: 3r + 2 = 11 $i -r = 3 au aceca;i solulie. elt'trind echil'alente.
Dou[ ecua(ii sunt echivalente in cazul in care au aceleaqi solulii O ecuafie simpla de fotma

r = d, unde a este numdr real dat, are ca solulie doar nttm6rul a. Arunci c6nd rezolvdm o

ecuaJie oarecare, incerclm sa gdsim o alta, de fornra -r = o, care s[ t-te echivalentd cu cea

dat5. Putem folosi unndtoarele reguli, care conduc la ecna{ii echivalente:
1) Se pot trece tennenii diutr-un membru in celalnlt, scliimbAndu-le semnul.

2) Se pot inmul{i (imp[4i) ambii membri ai ecuaJiei cu nr.urere diferite cle zcro.

in general, o ecua{ie de forma ax+ b = 0, unde a qi D sunt numere reale (iar a*0),
va fi numiti ecaalie de gradul I cu o necunoscutd.

O asemenea ecuaJie se rezolvd in doud etape:

1. Scddem din ambii membri pe b 9i ob{inem ax = -b.
h

2. impdrtim ambii membri ct a gi obtinem x = -L. Aceastd ultimi ecualie are evident

h
ca unic6 soluJie numdnrl real - ''- 9i este echivalenti cu ecua{ia qx + b : A

6a

o
I

H
H
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q)
#g

=

o
Dacd a = 0 $i b = 0. anl

orice numdr real este solulie a ec

Dacd, a = 0, b + 0. atuncr
este imposibil, deoarece prclclus,.

de zero. in general, ecua(iilc- nu
la aceasta folosind regulile care ,

Spunem cd dou[ numere rei
dacd se reprezintd in acelagi punr

Exemple:

l.Dacd,a=3 $i b=J9 ,atr:r

2.Dacd o=(2-16)' ti a=

Proprieti[ile rela(iei de ega

1. Reflexivitatea: x = x, pent

2. Simetria: dacdx = y, afi)nc

3. Tranzitivitatea: dacd x : r

Egalitatea se pdstreazd dacf,
acelagi termen sau dacl inmul{ir
loc urmltoarele echivalente, nun
gi operatiile cu numere reale:

a=bee*x=b+x,(V)
a-beq-x=b-x,(y)
a-bea.x=b.x,(y)a
a-bea:x=b:x,(V)a

Pe scurt, putem spune c[:
o dacd se adun6, se scad :

egalitiji, se obJine tot o egalitate.

, - fa=b
oaca I . ahx

lc=d'
Exemplu: Demonstrali cd daci
Adundnd in ambii membri ai r

- 2*y = 2ry - 2xy, care este echir
numdr real este zeto doar cdnd nu

membri ai egalitdlii numdrul r.. rez

1.1. Ecnrvllnl1t

1.3. DE EGATITA]

1.2. Ecunllt DE GRADUT I cu o NECUNoscurA.

REDUCTIBITE I-A ECUATII DE GRADUT I CU O A
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Determina{i valorile reale ale lui.r pentm care e ealitalile de mai jos sunt adevirate:

b)4x-1=9; c)2x-l:-9; d)61 5=7;
D4x-3=-191. g)2x-9=-77; h)2x+13=5;
j)3;r+7=16;' k) 1r- 1 =,r--+3; l)3x-2:.r-l-6i
n)-2x+5:11; o)5x+6:-14; P)-6x+11:)5.

b) 3(r 2) : t2 9i 3(-t + 5) - 33;

d) 3r + 24 = 6 Ei -2(-r l):22:
l) 4x 13 : 1l Ei 7(-r + 3)- 63.

Stabili{i mul{imea soluliilor pentru t-recare ecuafie in parte:

a)3xf8=14; L',tl.r -l=r+l; c)3x+2=x-6; d)4x+3=x l5;
e)3x 8=,r*-1: t)3r-11=x-23; E)4x+5='2x+73, h) 5x-!=1-x-t 1;

i)3x+ 1l--10: j) 7r+19 -__16; lQ5(x+3):-20; I)3x:r 18:

m)-6r*ll--10: n) llx-91 :30; o)4x+15: 5; p)Bx:xi 49.

Rezolr a1i ecualiile:

a)-9.r- 17= 10; b)3(x+2)=27; c)(n+2):3= 6; d)2(.t+ l)-3=5;
e)7 2(x+3)=-ll; f)15+3(r 1)=6; g)](x-2) 13=8; h)6(1 3)+7= 35'

i)4 3(x+5):-11; j)(::r+ 1) : 5:5; k)3x-8- 13; l)-9+7r-5x+ I l;
m)6x- 13:2x l: n)2,5x 3(1,5x+2):4,8; o)5x -9+2x:19;

I ^ I .3(r-5)p)2xt;:-0.(6): r)2x+1:-0.75---*; s) -- 5.r-18.'3232
ArdtaJi cd urm[toarele ecua(ii sunt echivalente:

g) Determina{i numdrul real
are solu{ia 3.

h) Determina{i numirul real: 7x + 3ax - 2 are solulia 2.
7. Determinali valorile reale ale

a)aQ-x)-2=4+3(l-r
b) 2(3x - 4) - 4a: x(a + t)
c)3-x:2(x-5a)+a
d)x-3(2x-s):s(.r-l)
e)ax-l+2(-ax*1)=x-a

8. Rezolvatri ecuafiile in mullb
a) 4(x + 2) - 3x = -17;
d) 32 -7(x - s): 3(_r - l);
s) t4 - 8(x + 3): ?-x;

l6@-g+ 44:4(2t+ t)+b
k) 3(x+ 2)-8:2(4x+31-1
m)4(x+5)-5(x+3)=r-J;
o) 3(2x + 3) - 2(3x + 2) = -31r)x-15+3(x+l)=5(r-l)

9. Determinafi valorile reale {r
lente:

a)2(x-3)-3=x-2
b)3(2x+1)-10=2(x-3)*
c)2(2x-3)+ 19=3(x+4-
d)2(x+3)-15=x*l
e)4x+17=3(x+1)+21
f)3(x+ 5)- l1 =2(x+2)+3
E)4x+2(x-5)=3(r+ t)-t

{ 0. Rezolvafi ecuaJiile in muti!
a) 5(3x -2)-G(8x- 13)- l3r
b) 2(3x - 4) + 5(6x - 7) _ 7r =
c) 3(6x - 5) - 2(4x+ 13) + J -
d)7x+4+2(x-5):t5+1-
D2(x+3)-5(2x+ l): l2r-
h) s(,r - 2) - 2x- (6 + 7r) :3(
j) 6(r + 2) - 2(2x + 3) + 4r:3
D5(r-2)+4x-3:6r+tt;
n)5(x-1)+3r-4:3r+[;

{ {. Rezolvatri ecuaJiile in mu[im
a)5x+9+3(2x-l)=Lr+21
c)4x+7+5(x13)=2n+l:
e)3r+9+2(3-x)=4+2(r+
g) 5(2x- 3) + 3(5x - 6) + 13 =
h)7(4x-l-aQx+8)+25=
| 3@x - 5) - 3(2x + 7) + 32='.
j) 6(r + 3) - 3(x + l) + 5 =-3r

a)2x+3=7;
e) 3-r + 14 = 23,
i)2r+5= 13;

nr)4x+7:31;

a)2r+l:7ti3-r 4:5;
c) 7(x+ 1):6x 9i 3(.r+ 1) = ltt;
e) 5("r + 4) : 25 9i -6(21 5) - 18:
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a) Determina{i valoarea nurnarului real ll^ Stiind ca 3 este solu(ie a ecua{iei:

4(m+l)r 5ttx-1=2nt-6.
b) DeterminaJi valoarea numdrului real m, gtiind ca -l este soluJie a ecua{iei:

3(m 2)* 2mx+9=5rrr-56
c) Calculafi valoarea numdrului real m, pentru care 2 cste soiuJie a r-cuatiei:

1mx-3(2m + 5)r- 77 =4tn l,-.
d) Aflati valoarea numirului re,al m, pentru care -3 este solulie a ecuafiei:

9mx + 8(3m 4)x + 18 nt = 35 - 6nt.

e) Determina{i valoarea numSrului real m, pentru care J este solufir- a ecuatiei:

3mx 2(3m 4)r + 13 i Jm = 14 + 8m.

a) Determinali valoarea reald a numdrului a. gtrind cd -3 este solu{ie a ecualiei:

4x'o(x +5)=la.Y+ l(.
b) Determinali a e R, gtiind ci 4 este solu{ie a ecua{iei: a(7 x) 2x = 5ar i 26.

c) Determinali numdrul real a pentru care ecuaJia 2x + a: 4x ' 3 are solulia 2.

d) Determinali numarul real a pentru care ecuatia 2ax + 5(x 1):7r + 13 - 3ru are

solu(ia l.
e) Determina{i numirul real a pentru care ecuatia a(x + 2) + 3(x 1) -- crx - 3 are

solufia 2.

f) DeterminaJi num5rul real a pentru care ecua{ia 2x a(r + 3) : 7 ar 'r 27 are solu{ia --5.
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r)_ir"; I) 5(r- 1)-15=35-4(x+2);
Ir 5t--1r - 4) 7(4xt 9)+ 41-28 3(5r+ 6).

Rezolvali in mul(imea numerelor naturale ecualiile:
a)4(x+3)-3(2x -r3)=7(r t 4)- l5(-r+ l) t 8;

b) 5(2x 3) 3(2x + l) 48 = 4(.r + 3) 414x r 7) + 30;

c) 5(3x+ 14)-4(5,u+ 1l) - l5 = 2(-r+ 38) - 4(2x + 13)- 11;

d) 9(ax 3) 7(3.x + 5) = 5(3.r - 10) 4(2x t 15) - 4;

e) 2x(x + 1) - 3(x r 4) = 2,t(,r 3) * 8.

Rezolvali in rnul{irnea rrurnerelor reale ecualiile:

a)7(x r2)-2(,u 4)=$(y+ )) 9; b) 10(r 1) - 3(4.r 7) - 2 = 4(3x 5) 'r 1 ;

c)3(2x 7)-5(x 2) 3=2.(r 7\+7; d)4(-t 5)+3(3r'-5):2(2x+5) 9:
e)5(2x + 1)- 8(1 x)=2(3x I 2) t 5; f) -l(5 +:1t)-6(.r- t 2'\:5(2x t)-a;
g) l8(2-r) t-6(7r 12)=5(2y - l) -3; h)2(3.r+4) 5(2.r -3)= 7(-t-3)+ 1l;
1) 4(9x 4) .3(3.i -' l0) + I I ,= 4(2x - 21') - 5;
j)2(5x-4) -6(4.i -3)+ 1l:6(3,1 1) -7

Rezolva{i in mul}irnea numerelor leale ecua[iile:
a) 3(4x - 7) 4(5 - 3x) : 10r I 3;
c) 3(2x 7) 5(x - 2):2x 4;

b)5(2-r 1) (15+19.r)-3,r 6(x+2);
d),s(2x+ l) 2(3.r;+2)+3.r- l.l -5r;
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e) -5(2x l) 3(t -x) 6(7x - t2).- 1s(8 r) - 84;

0 5(3 - 2-r) - 3x 2 6(2x - 3):2(3 4t) - 2(3r r 4);
g) 4(9x - 4) - 2(1 -- 2x) - 7x : 5(x --22) 3( I 0 3"r) 4;
h)2(sx- a) -(3"t+2) 3(5r- l0) :3r' -6(4x-3)- I l.

Rezolva{i ecr.ra(iile urmdtoare in mul{imea numerelor intregi:
a)2[6(x+3)-3(r t5)] 4x=6(.r*lj; b)tx- 3[7(r-r3) - 5(.r r4)l:5(r r 1)l
c) 2[5 + 3(r-' l)] =4(r + 7); d) 3l4,r 3(x t 5)l :2(2x 23) - 19

e)4[5(x 2)-3(,t 4)] r-s-x- l1 =6(-x tl) 1;

f) 2[ 8 - 4(3x 9)] - s = 3[19 - -5(2-r 3)] 21;
g) 2U5 - 4(3x 8)l -'z = 3[1'1 - 5(2r - 3)] + 18.

Rezolvafi ecuafirie urmdtoare in mul{irlea numerelor reale:
a)217(2:t l) - 3(4-t 3)l - 12 - s[l 2(2 -3x)]- t9;
b) 19 - 3[2(2 + 5"r) 1l(?-r r 1)] .- 2[8 - 3(3 - 4.r)] r 6;
c) 3[3(2:1 5) - 2(4x l)] + 26 - 41,{(-t + -j) 3("r + 2)l + 13;
d)2[s(3r-a) a(2.r..9) 8] 7.-4 213(2x-5)+181:
e)2{1x 3[3(,r+ 1) 2("r r 4)] 9] : 5(.r + 3);

0 (-, s){9-t -a[s(.r'--2)-3(,r 4)]+3] =x(.r+ 2) + 1.

Rezolva{i ecuafiile umitoare in mulfimea uumerelot' i'eale.
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2{. RezolraF in mulqimea numerelor reale urmdtoarele ecua}ii:

a's x(t + zJi) + zJi (* + rJr) = Ji (zJ; -,) - r,
g 2x(a+rJr)-zJi (zJ|-,) = 6(s, +:..6) -2e - 4x);

c1 x(t + +.6) + z(z + Ji) = zJilzx + r) - 3 ;

f--
0 2xJ(J5*6)' -(rJi-J5), =*J2o +Jrx ;

e'1 +(zx+:15 ) - 2r(.'6 - l) = 2,6(, + -s) ;
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r--, L , l i'-..l

gr rvi(:-J,) r ri(: -Jr)' =.r/(r*Jr) -ri(:- Js)'

hr i(s *z"rr,)- :,r[l - 7u [ = r"5 -.,&x,
l .f-

i r Ju ( -f, + r ) * r/1 "5 - rT )' : z,.r/1 r *,,Io )' - .,6 (.,8.. + r ),

- 
-l 

r- r--_ '

jr zxut(r-J:) +ri(r-J:) =Jr(V, s) -,r/(J,-2)',

22. Rezolvali urmdtoarele ecua{ii in mulJirnea numerelor reale:
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25. Rezolva{i in mul}imea Q ecr

. 3x-5 5x+l 2x-6_ l=_248
1r +'l
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